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I. Datos de identificacion.
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Carga académica 1 2 3 4
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tedricas practicas horas
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curricular formacién

Seriacion Analisis de mecanismos Ninguna
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Il. Presentacion del programa de estudios.

El diseno es la actividad preponderante en el ingeniero; se podria decir que el
Disefio es para el ingeniero como lo es la Investigacion para el cientifico; asi
entonces para el caso de la Ingenieria Mecanica, el disefio va mas alla de dibujar o
determinar las dimensiones de una pieza. Implica también seleccionar
adecuadamente el material a emplear, estimar cargas y fuerzas que actuan sobre
los elementos, establecer las condiciones validas para que su diseno sea factible; y
esto es de vital importancia especialmente en el caso del diseno de transmisiones
mecanicas ya que son éstas las encargadas de trasmitir la potencia de las maquinas
para que estas puedan cumplir con la funcion para la cual fueron fabricadas.

Generalmente se trata de determinar las dimensiones de las piezas involucradas
por ejemplo en las cadenas, se determina el ancho de la cadena o el nimero de
tramos para un trabajo en particular. Con este programa de estudios el alumno
podra demostrar que se comprenden y utilizan los conceptos, técnicas vy
procedimientos teodrico — practicos para disenar; lo que implica: Determinar la
dimensién de los elementos de una transmision y en parte estandarizar con lo que
existe comercialmente en el mercado. El proceso de diseno es iterativo, ya que
muchas veces en la determinacion del esfuerzo se tiene que conocer previamente
la dimensidn de la pieza (como es el caso de piezas sometidas a fatiga).

Estas actividades y otras mas son inherentes a la actividad del Ingeniero Mecanico.
Por esta razén es imprescindible que el estudiante tenga la habilidad de determinar
las dimensiones o0 pueda seleccionar adecuadamente en el diseno de una
transmision ya que esta parte integral de una maquina. Para ello este programa
consta de 5 unidades tematicas, en la primera unidad el alumno conocera los
diferentes tipos de transmision de acuerdo con la aplicacion para asi seleccionar la
adecuada para que cumpla con los requerimientos de operacion requeridos. A partir
de la unidad tematica 2 a la 5 se estudiaran y analizaran los distintos tipos de
transmisiones, asi como los elementos mecanicos que las componen para asi, con
base en sus caracteristicas y ventajas seleccionarla y disefarla. De manera m’s
detallada, en la unidad tematica 2 se estudiaran y analizaran las bandas, un
elemento que permite la transmision de potencia entre ejes paralelos en una
transmisidén considerando la sincronia angular; en la unidad tematica 3 se analiza
otro elemento flexible en las transmisiones; las cadenas, que también al igual que
las bandas se usan para transmitir potencia entre eje paralelos dentro de una
transmision; pero a diferencia de las bandas, las cadenas no se ven limitadas en el
torque que transmiten por la friccion; en la unidad tematica 4 se estudia un elemento
de uso mas general en las transmisiones, los engranes rectos (ruedas dentadas
cilindricas) que son elementos mecanicos rigidos que permiten mayor capacidad de
potencia en una trasmisién; solo que al igual que los elementos antes mencionados,
solo pueden trasmitir la potencia entre ejes paralelos; finalmente en la unidad
tematica 5 se estudiaran los engranes helicoidales y engranes cénicos que permiten
que la transmision de potencia dentro de una transmision se puede hacer entre ejes
que no son paralelos y que por requerimientos de potencia ésta tenga que llevarse
a otro subsistema de la maquina.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econdmico, tecnoldgico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad
de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio de su
formacion.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnolégicas para evolucionar en el campo
laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar dispositivos, herramental, mecanismos y maquinas aplicando las leyes
de la mecanica, analisis de mecanismos, ciencia y mecanica de materiales,
mecanica del medio continuo, metrologia dimensional y dibujo mecanico para
generar, transformar y distribuir energia de manera alternativa y eficiente
contribuyendo en el desarrollo de tecnologia a nivel internacional, nacional y
estatal.
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e Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecéanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefo térmico y control ambiental para
contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto empleando
conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos y electronicos,
maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas, metrologia eléctrica
y electronica; y automatizacion de procesos industriales para automatizar
procesos Yy sistemas industriales que contribuyan al aumento de la calidad y
cantidad de la produccién.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del valor
de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de la
produccion, asi como gestion empresarial para seleccionar de manera 6ptima
los recursos humanos, materiales, técnicos y economicos de la produccion
industrial.

Objetivos del nticleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o
preparacion.

Obijetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electronicos
para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relacion con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Disefiar transmisiones mecanicas, a partir de las teorias de falla para carga
dinamica o superficial que permitan determinar sus dimensiones y potencia
transmitida para que puedan soportar de forma segura los esfuerzos y cargas a que
estén sometidas.

10
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Tipos de Transmisiones.

Objetivo: Comparar los diferentes tipos de transmisiones a partir de su
clasificacion, a fin de seleccionar la mas adecuada para una aplicacion particular.

Temas:

1.1 Transmisiones de potencia: mecanicas, hidraulicas, neumaticas vy
electronicas-eléctricas.

1.2 Clasificacion de las transmisiones mecanicas.
1.3 Seleccidon de transmisiones mecanicas.

Unidad tematica 2. Transmisiones Flexibles por Correa.

Objetivo: Calcular, empleando teorias de falla por carga estatica y dinamica, la
potencia permisible en transmisiones por banda, con la finalidad de establecer su
numero, dimensiones y caracteristicas fisicas para una aplicacion en maquinas.

Temas:

2.1 Correas planas: seleccion, potencia permisible por unidad de ancho.
2.2 Bandas en V. Seleccion y potencia permisible.

2.3 Bandas dentadas o sincronas.

Unidad tematica 3. Transmisiones Por Cadena.

Objetivo: Calcular, empleando teorias de falla por carga estatica y dinamica y
criterios de ingenieria, la potencia permisible en transmisiones por cadena, con la
finalidad de establecer los tramos recomendados, dimensiones y caracteristicas
de la cadena, asi como establecer las condiciones de lubricacion para una
aplicaciéon en maquinas.

Temas:

3.1 Cadenas de Rodillo: caracteristicas y potencia permitida.

3.2 Cadena silenciosa o de diente invertido: caracteristicas y potencia permitida.
3.3 Diseno y seleccion de una transmision por cadena.

11
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Unidad tematica 4. Transmisiones Por Ruedas Dentadas Cilindricas.

Objetivo: Calcular, empleando teorias de falla por carga estatica y dinamica, la
potencia permisible en transmisiones por engranes rectos y helicoidales, estandar
y no estandar que soporten cargas dinamicas de fatiga y superficiales, para su
aplicacion en el disefio de maquinas.

Temas:

4.1 Fuerzas en engranajes y en engranes planetarios.

4.2 Engranes de dientes rectos: estandar y no estandar.

4.3 Disefo de engranes rectos a la fractura y al desgaste.

4.4 Engranes de dientes helicoidales: estandar y no estandar.

4.5 Disefo de engranes helicoidales a la fractura y al desgaste.

4.6 Disefio geométrico de transmisiones con engranes rectos y helicoidales.

Unidad tematica 5. Transmisiones Por Ruedas Dentadas con Ejes Cruzados.

Obijetivo: Calcular, empleando teorias de falla por carga estatica y dinamica, la
potencia permisible en transmisiones por engranes conicos y de gusano que
soporten cargas dinamicas de fatiga y superficiales, para su aplicacion en el
disefio de maquinas.

Temas:

5.1 Engranes conicos rectos.

5.2 Diseno y seleccién de engranes conicos rectos.

5.3 Engranes conicos helicoidales.

5.4 Disefo y seleccion de engranes cénicos helicoidales.
5.5 Engranes de tornillo sinfin.

5.6 Diseno y seleccion de engranes de gusano tornillo sinfin.

12
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Deutschman, Michels, Charles, (1989). Diserio de Maquinas, Teoria y practica. 32
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